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Cíl projektu
 Vytvořit kvalitnější prostředí pro vzdělávání za pomocí větracích 

a vytápěcích jednotek XROOM

 Efektivně nahradit stávající radiátor a využít prostor pro zařízení 
2in1

 Dokázat, že stačí vzduch pouze ředit a ne větrat na kompletní 
dimenzi třídy a její osazení– tím tak ušetřit vstupní pořizovací 
náklady

 Dlouhodobé měření a chování větracích jednotek
Obrázek č.1 Vliv koncentrace CO2 ve vzduchu na lidský organismus Obrázek č.2 Vliv Relativní vlhkosti vzduchu na prostředí



Popis provedení
 Na podzim roku 2022 byla domluvena vzorová instalace jednotek Xroom v 

učebně P1 na Střední škole stavební ve Vysokém Mýtě ve spolupráci 
s Pardubickým Krajem. Abychom mohli porovnat vnitřní klima v učebně před 
a po instalaci jednotek Xroom, byla učebna vybavena čidly pro měření teploty, 
relativní vlhkosti, koncentrace CO2 a koncentrace eCO2 (výpary z umělých 
hmot apod). Učebna je běžně obsazena 30 studenty ve věku od 15let výše a 
jedním učitelem. Plocha učebny je přibližně 70 m2. 

Obrázek č.3 Umístění jednotek ve školní třídě a zjednodušené proudění vzduchu + simulace



Představení větrací a vytápěcí jednotky

EPP kryty filtrů

Vysoce účinné skládané 
filtry jsou jednoduše 
vyměnitelné. Filtrační třídy 
G4 (ISO coarse 60%) ve 
standartu,  M5 (ISO ePM10 
50%) a F7 (ISO ePM1 60%) 
jako možné příslušenství.

Jednoduše 
vyměnitelné 
komponenty  -  
pro čištění a servis

- Sestavy 
ventilátorů

- Tepelný nebo 
Entalpický 
rekuperační 
výměník

- Ohřívač (vodní 
nebo elektrický)

- Předehřev
- 

Velmi dobrý 
přístup k regulaci

Odvzdušňovací ventil

ELEKTRICKÝ

VODNÍ

Teplovodní výměník je 
řízen pomocí 
termostatické hlavice. 
Elektrické topení je 
řízeno  regulací jednotky.

Rozbor komponent



Představení větrací a vytápěcí jednotky

VNITŘNÍ 
PROSTŘEDÍ

VENKOVNÍ PROSTŘEDÍ

Studený čerstvý vzduch

Studený, špinavý vzduch

Teplý, špinavý vzduch

Teplý, čerstvý vzduch

SCHÉMA PROUDĚNÍ VZDUCHU



Obrázek č.4-5 Náhrada radiátoru za jednotku Xroom



Návrh a dimenzování…
 Jednotky Xroom jsou velice jednoduché na instalaci, velkou výhodou 

je jejich jasné umístění do prostoru po starém radiátoru

 Většina decentrálních větrací jednotek má problém s umístěním 

 Podstropní – překlady nad okny, váha (vyzvednutí do instalační polohy), 
velké otvory pro přívod a odvod vzduchu (vrtání)

 Volně stojící – problém s umístěním ve třídě, špatné provětrání celého 
prostoru

 Jednotky mimo třídu (pouze rozvod vzduchu) – problém s vedením 
potrubí, nutný prostor pro externí jednotku

 Dle standartního návrhu a vyhlášky č. 410/2005 Sb. ve znění vyhlášky č. 
343/2009 Sb bychom měli počítat 20 m3 /h na osobu. V našem případě 
bychom tedy měli uvažovat jednotku o výkonu 620m3/h (3 jednotky 
Xroom). 

 Cílem však bylo minimalizovat vstupní náklady a též jsme chtěli 
zachovat jeden funkční radiátor jako teplenou zálohu. Finální 
rozhodnutí byla instalace 2 jednotek.  



Realizce…
 V průběhu prosince (9.12.2022) byly v učebně demontovány 2 litinové 
radiátory ze 3 a nahrazeny dvěma jednotkami Xroom 250, které byli 
připojeny na systém topné vody. Celkový čas instalace i malování a úklidu 
byl cca 4-5hodin.



 Na obrázcích níže si můžete prohlédnou záznam z reálného měření kvality ovzduší 
během vyučování z 21.11.2022 před instalací jednotek Xroom. Za zmínku stojí koncentrace 
CO2, která dosahuje téměř 3500ppm a tedy více než dvojnásobně překračuje hygienický 
limit 1500ppm. V učebně jsou umístěny dvě čidla koncentrace CO2, proto jsou v grafu dvě 
křivky. 

 Po instalaci následovalo měření koncentrace CO2 během vyučování. V tomto 
konkrétním případě byla použita běžná „spínací koncentrace“ jednotky 800ppm. V praxi to 
znamená, že větrací jednotka začne větrat školní třídu v momentě, kdy koncentrace CO2 
překročí 800ppm. („Spínací koncentraci“ jednotky lze nastavit na různou hladinu 
koncentrace CO2 dle lokálních podmínek). Provozní rozsah jednotky je také upraven hranicí 
„maximální koncentrace“ CO2. V případě, že se koncentrace CO2 ve vzduchu přiblíží této 
hodnotě (v našem případě bylo nastaveno 1500ppm), jednotka pracuje na maximální 
provozní výkon, tzn. přivádí maximální množství čerstvého vzduchu v běžném provozním 
režimu. V této konkrétní instalaci byl maximální výkon jednotky omezen přibližně na přívod 
180-200m3/h jednou jednotkou. Pracovní rozsah jednotky mezi „spínací koncentrací“ a 
„maximální koncentrací“ CO2 zajišťuje plynulý provoz jednotky bez nárazového navýšení a 
poklesu objemu přiváděného vzduchu. 

Měření - popis



Měření…
 Porovnání měření bez větracích jednotek a následně po instalaci

Koncentrace CO2 – měření 21.11.2022
Koncentrace CO2 – měření 21.11.2022

Koncentrace CO2 – měření 19.12.2022

Koncentrace eCO2 – měření 21.11.2022 Koncentrace eCO2 – měření 19.12.2022



Měření Rh – měření 21.11.2022 Měření Rh – měření 19.12.2022

Měření teploty – měření 21.11.2022 Měření teploty– měření 19.12.2022

 Porovnání měření bez větracích jednotek a následně po instalaci



 Na kompletním snímku průběhu měření je vidět, že dvě jednotky o 
kompletním vzduchovém výkonu cca 400m3/h, dokážou prostor udržet déle v 
přijatelných podmínkách. Dále instalace zamezila „CO2 špičkám“, které se mnohdy 
dostávali k 2500-3500ppm. Celá křivka CO2 je více zploštělá a vyrovnaná.

 Pokud bychom chtěli křivky držet na hladině 1500ppm a méně, museli bychom 
instalovat ještě jednu jednotku a dosáhnout celkového vzduchového výkonu cca 
600-700m3/h. 

 Za nás je však výsledek na 31 osob v místnosti uspokojující, protože cílem bylo 
vydýchaný vzduch ředit a dostat ho na přijatelnější hranici. 

 Xvent připravuje vylepšení jednotky, která bude používat tišší ventilátory s 
vyšším výkonem až 350m3/h na jednu větrací jednotku. 

MEŘENÍ BEZ VETRACÍCH JEDNOTEK MEŘENÍ PO INSTALACI HRU

Vyhodnocení – CO2



 Porovnání teplot před a po měření ukázalo, že jednotky s výměníkem, 
který má menší topný výkon než litinové radiátory jsou absolutně dostačují.

 Velkou výhodou je, že jednotka používá maloobjemový lamelový výměník, 
který zaručí velkou úsporu topné vody. Jednotka sepne topnou sekvenci 
pouze když je zdroj topné vody aktivní. K nahřátí výměníku dochází během 
několika sekund a díky podpoře ventilátoru je teplo do okolí distribuováno 
daleko lépe než jen sáláním radiátoru.

MEŘENÍ BEZ VETRACÍCH JEDNOTEK MEŘENÍ PO INSTALACI HRU

Vyhodnocení – teplota

MEŘENÍ BEZ VETRACÍCH JEDNOTEK MEŘENÍ PO INSTALACI HRU MEŘENÍ PO 
INSTALACI HRU-
přemístění čidla



Vyhodnocení - studenti



Vyhodnocení – zlepšení Xvent
 Cíl je instalovat pouze 2ks jednotek na třídu (700m3/h)

 Zvýšení vzduchového výkonu z 250m3/h na 350m3/h

 Celkové snížení hluku



Projekty XROOM ve světě
 PROJEKT RUMUNSKO

 Vládou podpořený projekt

 Kompletní rekonstrukce školy Bukurešť (200ks)

 PROJEKT HOLANDSKO

 Kompletní rekonstrukce školy Zwole (48ks)

 PROJEKT SLOVINSKO

 Kompletní rekonstrukce školy Vrhnika (80ks)



Poděkování
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