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Cil projektu

>

Vytvorit kvalitnéjsi prostredi pro vzdéelavani za pomoci vétracich
a vytapécich jednotek XROOM

Efektivné nahradit stavajici radiator a vyuzit prostor pro zarizeni
2inT

Dokazat, ze staci vzduch pouze redit a ne vétrat na kompletni
dimenzi tridy a jeji osazeni-tim tak usetrit vstupni porizovaci
naklady

Dlouhodobé meéreni a chovani vétracich jednotek

Obrazek ¢.1 Vliv koncentrace CO2 ve vzduchu na lidsky organismus Obrazek ¢.2 Vliv Relativni vihkosti vzduchu na prostfedi
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PopIs provedeni

» Na podzim roku 2022 byla domluvena vzorova instalace jednotek Xroom v
ucebné P1 na Stredni skole stavebni ve Vysokém Myté ve spolupraci
s Pardubickym Krajem. Abychom mohli porovnat vnitfni klima v u¢ebné pred
a po instalaci jednotek Xroom, byla ucebna vybavena Cidly pro méreni teploty,
relativni vihkosti, koncentrace CO2 a koncentrace eCO2 (vypary z umélych
hmot apod). UCebna je bézné obsazena 30 studenty ve véku od 15let vyse a
jednim ucitelem. Plocha ucebny je priblizné 70 m2.

ierduur = tut

Obrazek ¢€.3 Umisténi jednotek ve skolni tfidé a zjednodusené proudéni vzduchu + simulace

B Cerstvy ohfaty vzduch
vydychany vzduch



Rozbor komponent

ELEKTRICKY

Teplovodni vymeénik je
fizen pomoci
termostatické hlavice.
Elektrické topeni je
fizeno regulaci jednotky.

Odvzdusnovaci \-

Jednoduse
vyménitelné
komponenty -
pro Cisténi a servis

- Sestavy
ventilatoru

- Tepelny nebo
Entalpicky
rekuperacni
vymenik

- Ohfrivac (vodni
nebo elektricky)

EPP kryty filtrd

Vysoce Gcinné skladané

filtry jsou jednoduse - Predehrev

vymeénitelné. Filtracni tridy

G4 (ISO coarse 60%) ve

standartu, M5 (ISO ePMI10

50%) a F7 (ISO ePM1 60%) . B
Velmi dobry

jako mozné prislusenstvi. o .
pristup k regulaci



SCHEMA PROUDENI VZDUCHU
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Obrazek ¢.4-5 Nahrada radiatoru za jednotku Xroom




Navrh a dimenzovani...

» Jednotky Xroom jsou velice jednoduché na instalaci, velkou vyhodou
je jejich jasné umisténi do prostoru po starém radiatoru

» VeétsSina decentrdlnich vétraci jednotek ma problém s umisténim

» Podstropni — preklady nad okny, vaha (vyzvednuti do instalacni polohy),
velké otvory pro privod a odvod vzduchu (vrtani)

» Volné stojici — problém s umisténim ve tride, Spatné provetrani celého
prostoru

» Jednotky mimo tridu (pouze rozvod vzduchu) — problém s vedenim
potrubi, nutny prostor pro externi jednotku

» Dle standartniho navrhu a vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. ve znéni vyhlasky &.
343/2009 Sb bychom méli pocitat 20 m3/h na osobu. V nasem pfipadé
bychom tedy méli uvazovat jednotku o vykonu 620m3/h (3 jednotky

Xroom).

» Cilem vSak bylo minimalizovat vstupni naklady a téz jsme chtéli
zachovat jeden funkcni radiator jako teplenou zalohu. Finalni
rozhodnuti byla instalace 2 jednotek.



V prubéhu prosince (9.12.2022) byly v u¢ebné demontovany 2 litinové
radidtory ze 3 a nahrazeny dvéma jednotkami Xroom 250, které byli
pripojeny na systém topné vody. Celkovy Cas instalace i malovani a uklidu
byl cca 4-5hodin.
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Mereni - popis

» Na obrazcich nize si mUzete prohlédnou zdznam z redlného méreni kvality ovzdusi
béhem vyucovani z 21.11.2022 pred instalaci jednotek Xroom. Za zminku stoji koncentrace
CO2, ktera dosahuje temeér 3500ppm a tedy vice nez dvojnasobné prekracuje hygienicky
limit 1500ppm. V ucebné jsou umistény dve cidla koncentrace CO2, proto jsou v grafu dv
krivky.

~

» Poinstalaci nasledovalo méreni koncentrace CO2 béhem vyucovani.V tomto
konkrétnim pripadé byla pouzita bézna ,spinaci koncentrace” jednotky 800ppm. V pra
znamenay, ze vétraci jednotka zacne vétrat skolni tfidu v momenté, kdy koncentrace CO
prekroc¢i 800ppm. (,Spinaci koncentraci“ jednotky lze nastavit na rUznou hladinu
koncentrace CO2 dle lokalnich podminek). Provozni rozsah jednotky je také upraven hran
,maximalni koncentrace” CO2. V pripadg, ze se koncentrace CO2 ve vzduchu priblizi této
hodnoté (v nasem pfipadée bylo nastaveno 1500ppm), jednotka pracuje na maximalni
provozni vykon, tzn. privadi maximalni mnozstvi cerstvého vzduchu v bézném provoznim
rezimu. V této konkrétni instalaci byl maximalni vykon jednotky omezen priblizné na pri
180-200m3/h jednou jednotkou. Pracovni rozsah jednotky mezi ,spinaci koncentraci“
,nnaximalni koncentraci* CO2 zajistuje plynuly provoz jednotky bez narazového na
poklesu objemu pfivadéného vzduchu.



Porovnani méereni bez vétracich jednotek a nasledné po instalaci

Koncentrace CO2 - méreni 21.11.2022 Koncentrace CO2 - méreni 19.12.2022
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Porovnani méereni bez vétracich jednotek a nasledné po instalaci

Mérfeni Rh - méfeni 21.11.2022 MérFeni Rh - méreni 19.12.2022
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MérFeni teploty- méreni 19.12.2022
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Na kompletnim snimku pribéhu méreni je vidét, ze dvé jednotky o
kompletnim vzduchovém vykonu cca 400m3/h, dokazou prostor udrzet déle v
prijatelnych podminkach. Dale instalace zamezila ,,CO2 spickam®, které se mnohdy
dostavali k 2500-3500ppm. Cela krivka CO2 je vice zplostéla a vyrovnana.

Pokud bychom chtéli krivky drzet na hladiné 1500ppm a méneg, museli bychom
instalovat jesté jednu jednotku a dosahnout celkového vzduchového vykonu cca

600-700mMm3/h.

Za nas je vSak vysledek na 31 osob v mistnosti uspokojujici, protoze cilem bylo
vydychany vzduch fedit a dostat ho na prijatelnéjsi hranici.

Xvent pfipravuje vylepseni jednotky, ktera bude pouzivat tissi ventilatory s
vyss8im vykonem az 350m3/h na jednu vétraci jednotku.
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Porovnani teplot pred a po méreni ukazalo, ze jednotky s vymeénikem,
ktery ma mensi topny vykon nez litinové radiatory jsou absolutné dostacuji.

Velkou vyhodou je, ze jednotka pouziva maloobjemovy lamelovy vymeénik,
ktery zarucCi velkou uUsporu topné vody. Jednotka sepne topnou sekvenci
pouze kdyz je zdroj topné vody aktivni. K hahrati vymeéniku dochazi behem
nékolika sekund a diky podpore ventilatoru je teplo do okoli distribuovano
daleko |épe nez jen salanim radiatoru.
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Vyhodnoceni - studenti

Je ve skolni tfidé dostatecné teplo? Vnimam hluc¢nost vétraci jednotky (nové bilé radiatory) béhem vyucovani?  Zlepsila se kvalita vzduchu béhem vyuky? (Tzn. vzduch neni tolik vydychany)
22 odpovédi 22 odpoveédi 22 odpovédi
@ Ano ® Ano ® Ano
® Ne ® Ne ® Ne
© Spise Ano @ Spise Ano @ Spise Ano
@ Spise Ne @ Spise Ne @ Spise Ne
Otvirame okna ve tfidé, i kdyz je jednotka v chodu? Pokud ano, otvirame okna, protoze nam je:
22 odpovédi 22 odpoveédi
® Ano @ Piilis teplo
40,9% @ Ne @ Protoze je ve vzduch prili§ vydychany
@ Spide Ano @ Oboje

@ Spise Ne




Vyhodnoceni — zlepseni Xvent

» Cil je instalovat pouze 2ks jednotek na tfidu (700m3/h)
»  Zwydenivzduchového vykonu z 250m3/h na 350m3/h

»  Celkové snizeni hluku




Projekty XROOM ve svete

ROADMAPs FOR NZEBs AND ZEBs
BETWEEN OBLIGATIONS AND POSSIBILITIES

» PROJEKT RUMUNSKO

Investigating the Relationship -

Between Ventilation and Indoor §

Air Quality in Schools: An
Experimental Approach

> VIaddou podporeny projekt

> Kompletni rekonstrukce skoly Bukurest (20

Tiberiu CATALINA, Vasilica VASILE, Alina DIMA, Andrei
DAMIAN, Andreea VARTIRES

National Library of Romania
Bucharest, June 8-9, 2023

» PROJEKT SLOVINSKO

> Kompletni rekonstrukce Skoly Vrhnika (80ks)

» PROJEKT HOLANDSKO

> Kompletni rekonstrukce skoly Zwole (48ks)
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